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Energiatehokkuuden perusteita

Energiatehokkuuden
parantaminen on tarkea
osa ilmastonmuutoksen
hillintatoimia.

Suomessakin polttamalla
tuotettua energiaa on yha
valtaosa kulutuksesta. Eli
hiilipaastoja syntyy paljon.

Suunta on kuitenkin oikea
ja fossiilisten osuus on jo
alle puolet.



Energiatehokkuuden perusteita

Energiatehokkuus = Energiansaastamista

* Tuotettu/maksettu energia, kdytetdaan mahdollisimman
tehokkaasti hyvaksi kohteessa

* Energiatehokuuden parantuessa energiaa kuluu samaan
vahemman kuin aiemmin ja ndin energiaa saastyy

®* Esim. sahkon, lammodn, veden tai polttoaineen
ominaiskulutus alenee energiatehokkuustoimien myoéta

* Paastot pienenevat ja luonnonvaroja saastyy

* Toimenpiteiden keskiossa energian kayton mittaaminen ja
suunnittelu seka tekniset ja toiminnalliset ratkaisut

®* Motivaationa ilmastonmuutoksen hillitseminen ja saastot

Paljonko on 1 kWh energiaa?

1 kWh sahkdenergiaa kuluu esim. kun:
- 10 W lamppu paalla 100 h,

- 9 litraa vettd 5->100 °C tai

- 10 kW sahkdokiuas paalla 6min

Ominaiskulutus

Mm. energian/veden kulutuksen
vertailussa kaytettava tunnusluku.
Myds Energiatehokkuusluku.

Esim. rakennuksissa kertoo paljonko
energiaa tai vetta kuluu pinta-alaa,
tilavuutta tai henkiloméaéaraa kohti.

e Lammon ominaiskulutus: kWh/m?2
kWh/m3

« Veden ominaiskulutus: dm3/m3

e Sahkon ominaiskulutus: kWh/m?




Mihin energiaa satamassa kuluu?

MIHIN ENERGIAA KULUU?

MITEN NAISSA SAASTAA ENERGIAA?
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Veneiden maasahko
esim.: 10 venettad (8A x 230V) x 5h = 92 kWh

Rakennusten lImanvaihto — vuoden ympari, jos
kaytossa

Tilojen lammitys — erityisesti talvella jos
lammitettavia/peruslammaolla pidettavia tiloja
Tilojen viilennys — erityisesti kesalla

Esim. ilmalampopumput

Valaistus (sisa/alue/laiturit)
Kylmalaitteet — kun paalla

Sauna(t), sahko/puu l[ammitys
Esim. 10kW kiuas/sauna paalla 3h paivassa = 30 kWh/vrk

Veden lammitys
Esim. 5min suihku, 37 °C vesi (virtaama 12 |/min) ~= 2,2 kWh/kerta

Keittio/ruuanlaitto
Pyykkikoneet ja kuivausrummut
Mobiililaitteiden lataus
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Veneilijoiden valistaminen, oma PV tuotanto

Automaatio, tarpeenmukainen ilmanvaihto

Lampdtilan laskeminen, automaatio, passiivisen
aurinkoenergian hyodyntaminen

Aurinkosuojaus, oma PV tuotanto 2>
ILP sahko, yliviilennyksen valttaminen

Ledit, automaatio: likke/ldsndolo/hamara -
tunnistimet, osateho/maara-valaistus

Energiatehokkaat kylmalaitteet, tuulettuva paikka,
oma PV tuotanto

Hyvin eristetty sauna, oikein mitoitettu kiuas
Virtaamien saato, suuttimet, autom., aurinkolampo
Energiatehokkaat keittiokoneet

Energiatehokkaat pyykkikoneet ja kuivausrummut
Vaikutus pieni




Verkkoonkytketty aurinkosahkdévoimala (On-Grid)

PV-jarjestelma
Sahkodnjakeluverkko

Suomessa vuosituotto
Aurinkopaneelit parhaimmillaan Keski-
Jakelu talon Euroopan luokkaa, mutta
sahkolaitteille epatasaisemmin jakautunut

Paneelikentan suunta ja
kallistus vaikuttavat. Paras

vuosituotto: eteld ja 45°
DC+H |-

Invertteri/verkkoliitantalaite 1- ja 3-vaihejarjestelmia

Turvakytkin

# Uutinen aurinkosahko-
tuotannon mittaamisesta
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Sahkon jakokeskus (osto/myynti)



https://yle.fi/uutiset/3-11750233

Omavarais aurinkosahkoévoimala (Off-Grid)

Voi olla 12VDC, 24VDC
tai 48VDC jarjestelma
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Muuta aurinkoenergialla

Nestekiertoiset aurinkokeraimet kayttoveden ja tilan
lammitykseen

lImakeraimet tilan ilmanvaihtoon ja kosteuden
poistoon erit. ei koneellisen ilmanvaihdon tiloissa

Energiatukea uusiutuvan energian investointeihin:
https://www.businessfinland.fi/energiatuki

Passiivinen hyddyntaminen: lampoa ja valoa



https://www.businessfinland.fi/energiatuki

CB PortMate investointeja

Kylmapihlajan majakkasaari, Rauma

- Aurinkosahkojarjestelmat
- Majakkarakennus 12,5 kWp, 10 250 kWh/a
- Huoltorakennus 5,2 kWp, 4470 kWh/a

/



CB PortMate investointeja

Cityport, Gavle
- Laiturin kaidevalaistusta (led), oikealla
Fyrhamn/Storjungfrun, S6derhamn

- Off grid aurinkosahkodjarjestelmia ja led-valaistusta, alla x 3



CB PortMate investointeja

Havspaviljong, Kokar
- PV jarjestelma
- led-sisavalaistusta

- llmalampopumppu



Kiitos!
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